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V. ZAPALOVANI

Smé&s paliva a vzduchu se zapaluje ve valci vybuSného motoru

- jiskrou mezi kontakty zapalovaci sviéky. K preskoku jiskry je za-

potiebi znaéného elektrického napéti, které musi byt pfivedeno ve
vhodném okamziku. Podle kompresniho tlaku, vzdalenosti elektrod
a jinych podminek je tfeba 6000 az 23.000 V a pro kazdou jiskru,
jichZ je na piiklad u osmivéalecového motoru pfi 5000 ot/min. 20.000
za minutu, musi byt dodana energie 0,001 az 0,01 wattsek. Oka-
mZik, kdy jiskra preskoci, musi byt dodrzen s presnosti né€kolika
stoticicin vtetiny. To jsou zhruba pozadavky, které ma zapalovaci
systém plnit,

Blize budou popsany dva systémy zatim nejrozSifenéjsi, zapalo-
vani bateriové a zapalovaci magnety — nazvy jsou odvozeny z toho,
odkud se potfebni energie odebiré. :

Pottebmé napéti je prilis veliké, aby se dalo snadno vyrobit nor-:

méalnim elektrickym generitorem; rozméry i mechanické rychlosti
by byly netimérné velké. K ziskani tohoto napéti je vyuZito samo-
indukee a vzajemné indukce dvou civek, blizsi o tomto druhu induk-
ce bylo jiz zminéno v tGvodni kapitole. Rychly pohyb, resp. zména
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Obr. 74

Prmbifp zapalovaci civky:
| Py — primdrni vinuti, Sv —
sekunddrni vinuwii.,. K — pfe-
rugovad, C — kondensdtor,
IR l : J — jiskfisté
: I
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magnetického pole je dosaZena zménou proudu a nikoli skuteénym

mechanickym pohybem. Princip ¢innosti lze nejjednoduseji vysvétlit
s pomoci obr. 74. Na spoletném magnetickém obvodu jsou navinuta
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dvé vinuti, (primir) & malym #ivith pomérné silného
dratu, druhé (selunddr) s velmi poftern zavith velmi sla-
bého dratu. Protéki-li primirnim vinutim proud, vyivodl v magne-
tickém obvodu pole, i pofet silotrubie (magneticky tok)
umémy{ poftu pri ampérzavith a magnetické vodivosti o
vodu, Phedstavme si zidealisované poméry, kdy vinuti nemali
chmicky odpor a magnetické pole prochézi celé (bez rozptyhs) obé-
ma civkami Primérni vinuti spojené parem kontakth do kritka
piedstavuje pak okruh, jimi by proud protékal trvale, Jakakoli
zména proudu v niém by méla za nisledek gménu pole 4 veEnik samo-
indukénfho napéti bréniciho zmin Frotole sde neni odpor a neni
hadrprumfrti';chmpmuduthhampé&mum:lahyminhl
proudu k.

Predstavme =i, 3o se rozpoji kontakty a primérni okruh pherull
Proud by mél fhned pestat — to vEak neni moiné,
fetnd rychli sména pole (fysi & nemoina) by Enamenaln ne-
koneénd velké napétl, kieré by prorazilo proud i tak velkym odpo-
rem, jako jeou rozpojené kontakty. PH nepatrné vadilenosti na
gadatky zdvihu stadi pomérné malé napéti, aby mezi kontakty
skotl] elektricky oblouk, ktery se pak protihne a udrii i pil
veddilenosti, tricky oblouk mé urdity oedpor a priichod prou-
Euﬁduputﬂlbim Proud i pole budou klesat tak rychle, aby

dokud se energie, obsafend v magnetickém poli, neproméni v teplo.
Puhyhﬂhlﬁg. rména magnetického pole, indukuje do obou vinuti
na poitn zavith a rychlosti zmény. N i obou vinuti
jsou tedy v poméru jejich ghvith a protofe napiti na ohlouku
napuh-nﬁ,nmipiﬂii\reukém:im v seku vinuti,
na priras jiskrifté nestadi. Aby se zabrinio vznlku oblouku na
kontaktech, je theba zabrinit pfli# rychlému varlstu napét, dokud
se lontakty od sebe dostateénd nevedli. Toho se dosihne konden-
sdtorem jengm paralelné ke kontaktim. V poéitku vedalovéini
e kontaktl .teée pak proud do kondensitoru a ned jej nabije na
| napét, musi se kontakty dostateiné veddlit Velikost konden-
ge voli tak, aby sk'utegé n na kontaktech bylo v kaida
vadflenosti kontaktll menii ned ¢ napéti odpovidajicl (#
vedilenosti, avBak co nejvyRal, aby i napeti v sekundirnim vinuti
bylo co nejvyii, Kontakty se vyribiji = wolframu nebo platiny.
Pomér zAvith se voll tak, aby napéti na sekundiru bylo dostateéné
velké pro pieskok na jiskiistl
Jakmile nastane prﬁrs.-a. na jiskfidti sckundaru, pievezme sekun-
darni vinuti pivedni dlohu primirniho a poklesem pole se indukuje
napiti potfebné k udrieni sekundirniho oblouku. Pitom viak od-
povidajiel napéti v primarnim vinuti nemige klesnout, dokud je kon-
densator nabit, Kondensitor se zaéne vgbijet pies prh'ltﬁrruﬂm
opaéného sméru, a to snamend rychlej i pokles pole, jemud se se-
kundir sna#i zabrinit svibenim proudu. Emergie z kondensitoru




se tedy rovndZ prenaSi na sekundar, tak¥e do sekundirniho oblou-
ku se prenese celd plivodni energie obsaZens v magnetickém poli.

Ve skutednosti tyto ideilni poméry nejsou. Vinuti maji odpor
a Gast pole neni spoleéni obéma civkém (rozptyl), takZe energie
se ztract i mimo jiskfi$té a prubéh proudu je odlisny.

Cinnost zapalovaciho systému spociva tedy v fadé transformaci
energie. Uréité mnoZstvi energie se musi piivést pomoci priméarniho
vinuti do magnetického pole, odtud je transformovat do elektrickeé
energie v sekundaru, a tu pfivést na gvicku a transformovat v po-
tfebné teplo v jiskFe. MnoZstvi energie {iinné spotiebované na svic-
ce zavisi tedy na mnoZstvi energie privedené a c¢innosti vSech trans-
formaci. Aby energie magnetického pole byla co nejvétsi pii moz-
nosti dostatesné Gcéinnosti transformace, je nutno nejvetsi cast
energie akumulovat mimo Zelezo obvodu v mezeie s malou magne-
tickon vodivosti a malymi ztritami. Zelezny obvod musi byt tedy
preruSen na pifklad vzduchovou mezerou a Vv tom spoéiva hlavni
rozdil mezi zapalovaci civkou a normalnim transformatorem.

Pro dal3i jiskru je nutno magneticke pole s potfebnym mnoZstvim
energie znovu vytvofit. Ve zplisobu, jak se vytvori, se zapalovani ba-
teriové a magnetové lisL

Zapalovdni bateriové

Zjednodusené schema tohoto zapalovani je na obr. 75. Sekundarni

vinuti je pravideln® pfipojeno jednim koncem k primarnimu. Vy-
hodou toho ie e napéti primiru se pfititd k napéti sekundaru.

Obr. 75
Zdakladni schema bateriového
zapalovdni: 8p - spinad 20~

palovdni, ostatni oznadeni
jako na obr. T4

Do primarniho okruhu je zapojena baterie a jakmile se kontakty
uzavie okruh, potne proud i pole v civee vzristat. Nedéje se to
skokem, nebof napéti samoindukéni musi byt o ohmické dbytky
niz&, ne¥ je napéti baterie. Proud veriistd plynule asi tak, jak uka-
zuje obr. 76 a teprve po dlouhé dobé dosahuje hodnoty odpovidajici
Ohmovu zékonu. Prakticky nenf nutno &ekat na plnou hodnotu prou-
du a primirni okruh moZno prerusit, jakmile je akumulovana do-
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obr. 76 — CAS

Prithéh primdrniho prouwdu bateriové zapalovaci civky

statedni energie. Jak je z obrazku patrno, je rychlost vzrtistu pole
sice znacna, avSak pfi vysokych obratkach se ¢as ,plnéni civky*
zkracuje a vykon zapalovani miiZze poklesnout pod potfebnou hod-
notu.

Po zapojeni baterie indukuje'rostouci pole napéti i do sekundaru.
To vSak na preskok jiskry nestaéi: pomér zavit obou vinuti byva
v rozmezi 1:40 aZ 1:100 a v okamziku prFipojeni baterie 12V miiZe
se na sekundaru objevit maximéalné 1200 V. Pfi pferuseni proudu
se indukuje v primaru napéti 150 az 800 V a napéti na sekundaru
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Piiklad prithéhu .se—kwnctdm‘iho napéti bateriové zapalovaci civky

bjva mezi 6000 az 23.000 V. Nésledkem ztrit a rozptylu je toto
napéti vidy podstatnd mensi, neZ by odpovidalo poméru zaviti.
Sekundirni poméry jsou na obr. TT.

Priklad schematu bateriového zapalovani pro Sestivalcovy motor
je na obr. 78 a na obr. 79 je usporddani étyfvalcového systému.
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baterie preruovaé svicky
Obr. 78 Schema bateriového zapalovdni s rozdélovadem
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Obr. 79
UspoFddani zapalovaciho systému: B — baterie, P - pojistka, € — civka,
Z — wkostieni, B — rozdélovad, 8§ -— svidky, Rs — spinact skfinka
: 69
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Energie ze sekundaru se prevadi ke spravné svidce rozdélovadem,
ktery je pravidelné sdruzen v jeden celek s preruSovadem a kon-
densatorem a je opatfen reguldtorem, jimZz se nastavuje potrebny
okamzik jiskry. Cinnost systému je z predeslého poplsu jasna, dale
budou blize popsiny jednotlivé pristroje.

Zapalovaci civke »

byva provedena s obéma vinutimi na sobé& pro sniZeni rozptylu. Pri-
marni vinuti se nejéastéji davad na sekundarni, protofe je tak za-
rucen lepSi odvod tepla. U slabSich civek a u civek s primé.rem
vespod je pra.v1de1ne nutné pred vinuti zaFadit jest& ohmicky od-
por na omezeni maximalniho proudu Cést tohoto odporu se nékdy
pri spoustem kdy napéti baterie
klesne, vytazuje, jak naznacéeno na
obr. 78 (svorka 16). Silnéjsi civky
se provadéji bez predfazeného od-
poru.

Na obr 80 je vyobrazena nejbéz-
néji uzivana ecivka.

U vysokého napéti je zakladmm
pozadavkem dobra isclace. Civky
byvaji proto impregnovany olejem
nebo parafinem a proti vnikani
vlhkosti kryty dobrym povrchovym
lakem nebo zality zalévaci hmotou.

" plnéni, neni moZno omezit pravi-
delné¢ maximalni hodnotu proudu
tak, aby trvaly proud této velikosti
nemél na civku nepFiznivy vliv.
I kdyz se neposkodi pfimo, muZe
se velkym ohféatim snizit Zivotnost
isolace a znehodnotit utésnéni, Ne-
smi se proto po zastaveni motoru
‘nechat zapalovani dlouho zapnuté,
ponévadz kontakty pferusovacée zi-

Obr 80 stanou po zastaveni motoru zpra-

- Zapalovaci civka PAL-Magneton vidla sepnuty. :

Udriba zapalommch cwek

je jednoduchd. Nutno dbat, aby isolaéni viko mvky zistalo suché
a Cisté, a bylo chranéno pred mechanlckym poskozemm Kabely ve
svorkach musi byt spolehlivé upevnény. -
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Aby civka méla kratkou dobu
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